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Abstract of DE1 9607878 

The motor-driven opening appliance has a 
hydraulic pump (4) and electric motor (5). The 
closer spring (10) positioned in a pressure-free 
compartment (1 1 ) is supported on one side on 
one end of the hydraulic piston (7) and, on the 
other side, on a pressure pad. The other end 
side of the hydraulic piston defines a 
pressurised compartment (12). The 
pressurised compartment and pad are 
hydraulically connected to the hydraulic pump 
driven by the electric motor. The supply duct 
(14) to the pressure pad contains an 
adjustable opening-valve (100) with a valve 
body and valve spring. 
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Drehturantrieb 

(Eft Dm Erfindung betrifft einen Drehturantrieb, der eine 
hydrauliscbe Schtte&ereinnchtung mit Hydraullkkolben 7. 
Hydraulikzyfinder 8 und SchlieBerfeder 10. aowie eine moto- 
rische Offneretnrichtung mit Hydro uTikpumpe 4 und Elektro- 
motor 5 aufweist- 

Zur EinsteMung das gewunechten 6ffnunge moments der Tur 
tat in dam Hydra iriiksystem ©in Ofmungavorgang-Veriti! 100 
angeordnet, welches ale Regetventil auagebHdet iat und 
einen von ©mar Ventitfeder 103 beaufschlagten VentOkdrper 
102 aufweist. wobal durch stufertloe© Anderungam6glichkert 
dar Anpre&kraft das Ventilkorpare 102 eine achnella und 
etrtfache Anpaasung an daa geforderte Offnungsmoment der 
Tur geschaffen wird. Ferner iat in weiterer Ausgestartung 
eine Urnschattmogfiehkeft auf Offnunga -Servoantrieb. der 
ein kraftioses Offnen der Tur gestattet. nur durch Parallel- 
schaitung einea Schettventils 28 auf einfache Weie© mog- 
lich. Dieses Schaltvantil 28 iat vorzugaweise elekoornagna- 
oaeh BchaJtbar und der Gesarntaufbau daa 
ergibt erne raumaDarende Bauweiae. 
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Die Erfindung betrifft einen Drehturantrieb mit einer 
hydraulischen SchlieBereinrichtung entsprecbend dem 
Oberbegriff von Anspruch 1. 

Ein derartiger DrehtQrantrieb ist z. B. aus der PCT 
Anmeldung mit der VeroffentHchungsnurnmer 
WO 95/02107 bekannt. Dieser mit einer motorischen 
Offnereinrichtung versehene Drehturantrieb weist eine 
ais Schraubendruckfeder ausgebildete SchlieBerfeder 
auf, die sich einerseits auf einem Hydrauiikkolben und 
andererseits auf einem Druckpolster abstutzt Sowohl 
der Hydrauiikkolben als auch das Druckpolster wird 
vom Hydraulikdruck der HydrauHkpumpe beauf schlagt, 
wobei die Druckkrafte einander entgegengerichtet auf 
die SchlieBerfeder wirken. Das Druckpolster wird von 
einem Ventilglied eines Druckregulierventils begrenzt, 
wanrend die druckbeaufschlagte Flache des Hydraulik- 
kolbens gleich groB ist wie die wirksame Ventilflache 
des Druckregulierventils. 

In diesem Fall wird die Kraft der SchlieBerfeder 
durch gleich groBe entgegengerichtete Krafte dann 
kompensiert, wenn der Hydrauiikkolben und das 
Druckregulierventil mit dem gleichen groBen Hydrau- 
likdruck beaufschlagt sind, wodurch ein Offnungs-Ser- 25 
voantrieb entsteht, bei dem die Tur kraftlos betaugt 
werden kann. Die motorische Offhung der Tur erfolgt, 
wenn auf den Hydrauiikkolben eine groBere Kraft aus- 
geubt wird als auf die wirksame Ventilflache des Druck- 
regulierventils. Dies erfolgt bei dieser bekannten Kon- 
struktion durch Verkleinerung der wirksamen Ventilfla- 
che. 

Nachteilig bei dieser bekannten Konstruktion ist, daB 
die Verkleinerung der wirksamen Ventilflache sehr ge- 
nau gefertigte Ventilteile erfordert, da das Ventilglied 
mit zwei ringformigen Dichtkanten versehen ist und da- 
durch zwei Ventilflachen gebildet werden, die getrennt 
voneinander fiber ein Schaltventil ansteuerbar sind, wo- 
durch trotz relativ hohem Bauaufwand lediglich eine in 
zwei Stufen mogliche Wirkungsanderung des Drehtur- 40 
antriebs mdglich ist, namlich OSnungs-Servoantrieb 
und automatisch Turofmung, wobei fur die automati- 
sche Turoffnung das Ofmungsmoment nur von der 
wirksamen Ventilflache abhangig und nachtraglich nicht 
veranderbar und/oder einstellbar ist 

Die Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, einen 
Drehturantrieb zu schaffen, der einf ach im Aufbau ist, 
eine Anpassung des Ofmungsvorgangs der Tur an ge- 
forderte Werte ermoglicht und wenig Bauraum bean- 
sprucht 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung dadurch ge- 
ldst, daB in einem zum Druckpolster fuhrenden Zufuhr- 
kanal ein einstellbares Offnungsvorgang-Ventil ange- 
ordnet ist Die Einstellmoglichkeit des Offnungsvor- 
gang-Ventils gestattet auf einf ache Weise die genaue 55 
Einstellung des Drehturantriebs an eine vorgegebene 
und gewunschte Funktion, wobei gleichzeitig ein sehr 
kompakter und daher wenig Bauraum beanspruchender 
Drehturantrieb geschaffen wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Druck im Druckpolster durch die SchlieBerfeder be- 
stimmt und/oder das Druckpolster ist durch einen Ven- 
tildruckrauro eines durch die SchlieBerfeder beauf- 
schlagten Ventils gebildet, wobei das von der SchlieBer- 
feder beaufschlagte Ventil entsprechend der Erfindung 65 
als Druckreguliervenul ausgebildet ist 

Die motorische Offnung der Tur wird hinsichtlich der 
gewunschten Ofmungskraft erfindungsgemaB durch das 
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Offnungsyorgang-Ventil, welches als selbsttatig wirken- 
des Ventil mit einstellbarer AnpreBkraft des Ventilkor- 
pers ausgebildet ist, vorgenommen. Diese Ventil- An- 
preBkraft wird vorzugsweise durch eine krafteinsteHba- 
re Schraubendruckfeder gebildet Das Ofmungsvor- 
gang-VentD ist bei einer besonders vorteilhaften Aus- 
fuhrungsform als mechanisch betatigbares Regelventil, 
z. B. als sog. Dnickminderer, ausgebildet, dessen Einstel- 
lung von Hand oder motorisch erfolgt Eine besonders 
raumsparende und montagef eundliche Ausfflhrung wird 
entsprechend der Erfindung dadurch geschaffen, daB 
das Ofmungsvorgang-Ventil in die Hydraulikpumpe in- 
tegriertist 

Durch die Hintereinanderschaltung des Druckregu- 
lierventils und des Offnungsvorgang- Ventils wird auf 
einf ache und preiswerte Art erreicht, daB sich vorzugs- 
weise in dem Druckraum, der vom Hydrauiikkolben be- 
grenzt ist, ein groBerer Druck aufbauen kann, der ledig- 
lich durch entsprechende Einstellung der Ventilfeder 
des Offnungsvorgang- Ventils auf das gewunschte Off- 
nungsmoment der Tur eingestellt wird. 

Um den Drehturantrieb schneU und genau auf die 
Wirkungsweise als Servo-Funktion umzusteuern, Ah. 
die Tur von Hand kraftlos betatigen zu konnen, ist hy- 
drauiisch parallel zu dem Offnungsvorgang- Ventil ein 
zwischen den Stellungen B auT und "zu" betatigbares 
Schaltventil angeordnet, wodurch die Funktion des Off- 
nungsvorgang-Ventils mit einfachen und wenig Bau- 
raum beanspruchenden Mitteln ausschaltbar ist 

Dieses SchaltventO ist vorzugsweise als Elektroma- 
gnetventil ausgebildet und kann beispielsweise von ei- 
nem im Bereich der Tur angeordneten Schalter betatigt 
werden. 

Weitere vorteilhafte Konstruktionsdetaiis und deren 
gunstige Wirkungsweise werden anhand der in der 
Zeichnung dargesteUten Ausfuhrungsformen naher er- 
lautert Es zeigt: 

Fig. 1 einen Drehturantrieb in schematischer Darstel- 
lung; 

Fig. 2 eine abgewandelte Ausfuhrungsfonn des in 
Fig. 1 gezeigten Drehturantriebs; 

Fig. 3 eine AusfOhrungsform des Offnungsvorgang- 
Ventils. 

Bei den in den Figuren dargestellten DrehtQrantrie- 
ben handelt es sich um Konstruktionen, mit denen eine 
Tur motorisch bzw. motorisch unterstutzt gedffhet und 
unter der Wirkung einer SchlieBerfeder 10 bydraulisch 
gedampf t geschlossen wird, wie dies im wesentlichen die 
WO 95/02107 zeigt Der Drehturantrieb nach den Fig. 1 
und 2 weist einen bydraulisch gedampften TurschlieBer 
mit einer SchlieBerfeder 10 auf, kombiniert mit einem 
aus Elektromotor 5 und Hydraulikpumpe 4 bestehenden 
elektrohydraulischen Offnerantrieb. Der TurschlieBer 
und der Offnerantrieb sind als Baueinheit in einem Ge- 
hause 1 integriert 

Das Gehause 1 kann wie beim herkdmmlichen oben- 
liegenden TurschlieBer auf dem Turblatt oder dem Tur- 
rahmen montiert werden. Im Gehause 1 ist, entspre- 
chend einer herkdmmlichen SchiieBerwelle, eine Ab- 
triebswelle 2 gelagert und nach auBen abgedichtet Die- 
se Abtriebswelle 2 ist mit einem nicht dargestellten 
kraftubertragenden Gestange drehf est verbunden. Das 
Gestange wird wie bei den bekannten obenliegenden 
TurschlieBer am Turrahmen bzw. am Turblatt abge- 
stutzt Wenn das Gestange als Gleitarm ausgebildet ist 
wird der an seinem freien Ende angeordnete Gleher in 
einer am Turrahmen bzw. am Turblatt angeordneten 
Gleitschiene gefuhrt 
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Wenn das Gestange als Scherenarm ausgebildet ist, 
wird das freie Ende in einem ortsfesten Schwenklager 
am Turrahmen bzw. am Turblatt gelagert 

Bei den Drehtfirenantrieben nach den Fig. 1 und 2 ist 
im Gehause 1 ein HydrauKkzyiinder 8 angeordnet, in 
welchem ein Hydraulikkolben 7 abdicbtend gefOhrt ist 
Der Hydraulikkolben 7 ist als Hohlkolben ausgebildet 
und weist in seinem Innern eine zahnstangenformige 
Verzahnung 7a auf, die mit einem Ritzel 9 kammt, das 
mil der Abtriebswelle 2 drehf est verbunden ist Der Hy- 
draulikkolben 7 wirkt mit der SchlieBerfeder 10 zusam- 
men, die in einem Dmcklosraum 11 im Hydraulikzylin- 
der 8 rechts vom Hydraulikkolben 7 angeordnet ist. 
Links vom Hydraulikkolben 7 ist in dem Hydraulikzy Un- 
der 8 ein Druckraum 12 ausgebildet. Der Dmckraum 12 
ist mit dem Dmcklosraum 1 1 hydraulisch fiber Hydrau- 
iikkanale und Dampfeinrichtungen verbunden. 

Die SchlieBerfeder 10 ist als Schraubendruckfeder 
ausgebildet und stutzt sich mit ihrem linken Ende auf 
der rechten Stimseite des Hydraulikkolbens 7 und mit 
dem rechten Ende auf einem Ventilglied 21 eines Druck- 
regulierventils 20 ab. Das Ventilglied 21 ist in dem Hy- 
draulikzylinder 8 beweglich gelagert und begrenzt den 
Dmcklosraum 11, der sich von der rechten Seite des 
Hydraulikkolbens 7 bis zum Ventilglied 21 erstreckt 

Das Druckregulierventil 20 ist in den Fig. 1 und 2 als 
Sitzventil ausgefuhrt, jedoch sind auch andere Ventii- 
konstruktionen, wie beispielsweise ein Schieberventii, 
ohne weheres moglich. Das dargestellte Shzventil weist 
ein Ventilglied 21 und eine ringfdrmige Dichtkante 21a 
auf, die mit einem geh&usefesten Ventilsitz 23 zusam- 
menwirkt Zwischen einer wirksamen Ventilflache 22 
am Ventilglied 21 und dem Ventilsitz 23 ist ein das 
Druckpolster bildender Ventildmckraum 25 vorhanden. 

Dieser Ventttdruckraum 25 ist fiber einen Zuffihrka- 
nal 14, in welchem ein Offnungsvorgang-Ventil 100 an- 
geordnet ist, mit der Druckseite der Hydraulikpumpe 4 
verbunden und steht fiber einen in den Ducklosraum 11 
mundenden Rucklaufkanal 31 mit der Saugseite der von 
einem Elektromotor 5 antreibbaren Hydraulikpumpe 4 
in Verbindung. Als hydraulische Verbindung des Druck- 
raums 12 mit der Druckseite der Hydraulikpumpe 4 ist 
ein Verbindungskanal 30 vorgesehen, der kurz nach der 
Hydraulikpumpe 4, aber vor dem Offhungsvorgang- 
Ventil 100 in den Zufuhrkanal 14 mundet 

Eine vorteilhafte Ausfilhrungsform des Offnungsvor- 
gang-Ventils 100 ist in Fig. 3 vergrdBert dargestelh. Es 
hand e It sich dabei um ein mechanisch betaugbares Re- 
gelventil, einen sog. I>mckminderer. In einem Ventflge- 
hause 101, das einteilig mit dem Gehause der Hydraulik- 
pumpe 4, oder an dieses angeflanscht, ausgebildet sein 
kann, wird ein kugelformiger Ventilkorper 102 von ei- 
ner Ventilfeder 103 unter Zwischenschahung einer 
Scheibe 107 gegen einen Ventilsitz 106 gedruckt Auf 
dem dem Ventilkorper 102 gegenuberliegenden Ende 
der Ventilfeder 103 greift eine Einstellschraube 104 an, 
die mit einem Gewinde in ein entsprechendes EinsteB- 
gewinde 105 des Ventilgeh5uses 101 eingreift Durch 
Verdrehen der Einstellschraube 104 kann die Andruck- 
kraft der Ventilfeder 103 verandert werden und damit 
die AnpreBkraft, mit der der Ventilkorper 102 gegen 
den Ventilsitz 106 gedruckt wird. Die Zulaufbohrung im 
Ventilgehause 101 entspricht dem Zufuhrkanal 14 ge- 
maB den Fig. 1 und 2, wobei der linke TeU dieser Zulauf- 
bohrung den Anfang des Vebindungskanals 30 bildet 
Die senkrecht in die Zulaufbohrung mundende Ventil- 
bohrung bildet den Ventilsitz 106, wahrend der Ventila- 
usgangskanal als Fortsetzung des Zufuhrkanals 14 zu 



dem das Druckpolster bildenden Ventildruckraum 25 
des Druckregulierventils 20 fuhrt Auf den Ventilkorper 
102 wirkt einerseits die Federkraft der Ventilfeder 103 
und die vom Druck im Ventil druckraum 25 wirksame 
5 Zuhaltekraft, wobei als Offnungskraft des Offnungsvor- 
gang-Ventils 100 die auf der Druckseite der Hydraulik- 
pumpe 4 herrschende Druckkraft wirksam ist 

Da der Druck im Ventildruckraum 25 vom Druckre- 
gulierventil 20 und dementsprechend von der Kraft der 
10 SchlieBerfeder 10 begrenzt wird, ist mit groBerer Vor- 
spannung der Ventilfeder 103 zur Offnung des Off- 
nungsvorgang-Ventil 100 ein hoherer Pumpendmck er- 
forderiich, wobei dieser hohere Dmck auch im Dmck- 
raum 12 herrscht und somit der Druckunterschied zwi- 
15 schen dem Ventildmckraum 25 und dem Druckraum 12 
als Oberdruck auf die Stirnflache des Hydraulikkolbens 
7 wirkt und dadurch die Offnungskraft bzw. das Off- 
nungsmoment fur die Tur bildet 

Die Wirkungsweise des in Fig. 3 gezeigten Offnungs- 
20 vorgang-Ventus 100 wird nachfolgend anhand der Aus- 
fuhrungsformen entsprechend den Fig. 1 und 2 naher 
erlautert Bei eingeschalteter Hydraulikpumpe 4 wird 
entsprechend der Federkraft der SchlieBerfeder 10 ein 
Dmck im Ventildmckraum 25 aufgebaut Wirkt auf das 
25 Ventilglied 21 eine vom Hydraulikdruck herrfihrende 
Kraft, die so groB ist wie die entgegengesetzt wirkende 
Federkraft der SchlieBerfeder 10, so fuhrt ein weiterer 
Druckanstieg dazu, daB das Ventilglied 21 nach links 
verschoben wird, wodurch Hydraulikmedium in den 
30 Dmcklosraum 11 und durch den Rucklaufkanal 31 zur 
Saugseite der Hydraulikpumpe 4 stromt Somit wirkt 
das Druckregulierventil 20 als Oberdruckventil und be- 
grenzt den im Ventildmckraum 25 herrschenden Dmck 
entsprechend der Federkraft der SchlieBerfeder 10. 
35 Wesentlich ist bei dem dargestellten Druckregulier- 
ventil 20, daB sowohl der Dmckraum 12 als auch der 
Ventildmckraum 25 fiber den Hydraulikkolben 7 bzw. 
fiber das Ventilglied 21 von der SchlieBerfeder 10 beauf- 
schlagt ist Bei voll geoffnetem Offnungsvorgang-Ventil 
40 100, d. h. bei nicht vorgespannter Ventilfeder 103, stellt 
sich mfolge der beschriebenen hydraulischen Verbin- 
dung der Hydraulikraume mit der Hydraulikpumpe 4 im 
Dmckraum 12 derselbe Systemdmck ein wie im Ventil- 
dmckraum 25. Dieser Druck ist abhangig von der Kom- 
45 pression der SchlieBerfeder 10 wahrend des Offnungs- 
vorgangs, bei dem die bereits vorgespannte SchlieBerfe- 
der 10 noch weiter gespannt wird. 

Dies bedeutet, daB je hdher die Vorspannung bzw. die 
Starke der SchlieBerfeder 10 und je groBer der Turoff- 
so nungswinkel, um so groBer ist der sich im Dmckraum 12 
und im Ventildruckraum 25 einstellende hydraulische 
Dmck. 1st die wirksame Stirnflache des Hydraulikkol- 
bens 7 gleich der wirksamen Ventilflache 22 des Druck - 
ventOs 20, dann wird der HyrauHkkolben 7 schwimmend 
55 gehalteri und damit die reine Servo-Funktion erhalten, 
wodurch die Kraft der SchlieBerfeder 10 in jeder Stel- 
lung des Hydraulikkolbens 7 durch den beiderseits auf 
die SchlieBerfeder 10 einwirkenden Hydraulikdruck 
kompensiert wird und somit in jeder Offnungsstellung 
60 der Tur die SchlieBerfeder keine Kraft ausubt Der Tur- 
antrieb wirkt somit als reiner Offnungs-Servoantrieb 
und die Tur kann wie eine Tur ohne TurschlieBer kraft- 
los gedffnet werden. 
Wird im Offnungsvorgang-Ventil 100 die Ventilfeder 
65 103 vorgespannt, so wirkt zusatzlich zum Dmck im Ven- 
tildruckraum 25 die Federkraft der Ventilfeder 103 auf 
den Ventilkorper 102, wodurch das Offnungsvorgang- 
Ventil 100 erst bei hdberem Dmck in dem vor dem 
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Ventil liegenden Abschnitt vom Zuf uhrkanaJ 14 und im 
Verbindungskanal 30 offneL Da der Druck im Ventil- 
druckraum 25 durch die Federkraft der SchiieBerfeder 
10 bestimmt ist, steigt der Druck im Druckraum 12 urn 
die am Offnungsvorgang- Ventil 100 eingestellte Druck- 
different Der Hydraulikkolben 7 wird dadurch entge- 
gen der Federkraft der SchiieBerfeder 10 verschoben 
und damit die Tur motorisch gedffneu Das Offnungsmo- 
ment bzw. die Offnungskraft der Tiir ist somit abhangig 
von der Hdhe des hn Druckraum 12 wirkenden Hydrau- 
likdrucks und dementsprechend von der eingesteliten 
Vorspannung der Ventilfeder 103 des Offnungsvor- 
gang- Ventils 100. Je hoher die Ventilfeder 103 vorge- 
spannt ist, um so hoher ist auch die Druckdifferenz zwi- 
schen dem geringeren und von der SchiieBerfeder 10 
bestimmten Druck im Ventilraum 25 und dem Druck im 
Druckraum 1Z 

In dem Verbindungskanal 30 ist ein Sperrventil 40 
angeordnet, welches als druckabhangig wirkendes 
Schaitventil ausgebildet ist und durch den Hydraulik- 
druck in dem Verbindungskanal 30 steuerbar ist und nur 
bei Druck im Verbindungskanal den Druckraum 12 hy- 
draulisch mit dem Verbindungskanal 30 und damit mit 
der Druckseite der Hydratilikpumpe 4 verbindet. Ein 
hydraulisch mit dem Druckraum 12 und dem Drucklos- 
raum 11 verbundener Ruckstromkanal 44 wird ebenfalls 
von dem Sperrventil 40 der art gesteuert, daB dieser nur 
bei nicht eingeschaheter Hydraulikpumpe 4 also bei 
Drucklosigkeit oder niederem Druck im Kanal 30 den 
DurchfluB zwischen dem Druckraum 12 und dem 
Drucklosraum 11 freigibt Die hydraulische Verbindung 
des Rucks tromkanals 44 mit dem Drucklosraum 11 er- 
folgt mittels parallel geschalteter RGckstromkanale 45, 
46 und 47, wobei jeder Kanal mit einem Drosselventil 
45a, 46a und 47a versehen ist, die zur EinsteBung des 
Endschlags, der Schliefigeschwindigkeh bzw. der 
SchlieBverzogerung dienen. 

Das Sperrventil 40 ist ein Schieberventil, welches hy- 
draulisch vom Druck im Verbindungskanal 30 gesteuert 
den Ruckstromkanal 44 beim automatischen Offnen der 
Tur spent und bei Dmckabf all oder Drucklosigkeit im 
Verbindungskanal 30, also beim selbsttsttigen SchlieBen 
der Tur den Ruckstromkanal 44 ofmet Dieses Sperr- 
ventil 40 besitzt einen kolbenf ormig ausgebildeten 
Schieber 41, der in einem zyiinderf ormigen Ventilraum 
42 verschiebbar gefuhrt ist Der Schieber 41 wird auf 
der einen Stirnseite von einer im Ventilraum 42 ange- 
ordneten Ventilfeder 43 und auf seiner anderen Stirnsei- 
te vom Hydraulikdruck der Druckseite der Hydraulik- 
pumpe 4 uber den Verbindungskanal 30 beaufschlagt. 
Beim Offnen der Tur bei eingeschaheter Hydraulikpum- 
pe 4 wird, wie in den Fig. 1 und 2 mit ausgezogener Linie 
dargestellt, der Schieber 41 unter Wirkung des Hydrau- 
likdrucks entgegen der Federkraft der Ventilfeder 43 
verschoben und spent dadurch den Ruckstromkanal 44. 

Wird beim SchlieBvorgang mit um- oder abgeschalte- 
ter bzw. gedrosselter Hydraulikpumpe 4 der Hydraulik- 
druck hn Verbindungskanal reduziert, daim wird der 
Schieber 41 unter der Ein wirkung der Ventilfeder 43 
nach links in die in den Figuren gestrichelt eingezeich- 
nete Stellung verschoben und dadurch die Speramg des 
Ruckstrdmkanals 44 aufgehoben. Es ist jedoch ohne 
weiteres moglich, daB das Sperrventil 40 motorisch oder 
elektromagnetisch betatigt wird. 

AnsteUe oder zusatzlich zur Steuerung der SchlieBge- 
scbwindigkeit uber die Drosselventile 45a, 46a und 47a 
kann bei abgewandelten Ausfuhrungsbeispielen der 
SchlieBvorgang, d. h. die SchlieBgeschwindigkeit auch 
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uber die Hydraulikpumpe reguliert werdea Hierfur 
wird eine reversierbare Pumpe eingesetzt und das Hy- 
draulikmedium wird beim SchlieBvorgang uber die 
Pumpe zuruckgedruckt. Die Pumpe wirkt dann als Hy- 
5 dromotor und der Elektromotor als Generator, wobei 
die SchlieBgeschwindigkeit elektronisch geregelt wird. 

Um zusatzliche SchfieBerfunktionen, wie Endschlag, 
Ofmungsdampfung und SchlieBverzogerung anzusteu- 
ern, konnen Mikroschalter am SchlieBergehause fix an- 
io gebracht werden. Es konnen beispielsweise Schalter bei 
10 Grad und 80 Grad angeordnet werden. Ober den 
Schalter bei 10 Grad kann die SchlieBgeschwindigkeit 
separat angesteuert werden. Die SchlieBverzogerung 
kann gleichfalls uber ein Zehglied eingeleitet werden. 
15 Ober den Schalter bei 80 Grad kann die Offnungsdamp- 
f ung angesteuert werden. 

Ist keine Federkraft auf den Ventilkorper 102 wirk- 
sam, dann herrscht Druckgleichheit im Druckraum 12 
und im Ventildruckraum 25. Wenn die Stimflache des 
20 Hydraulikkolbens 7 gleich groB ist wie die Ventilflache 
22 des Druckventils 20, dann wirkt, wie bereits beschrie- 
ben, der Antrieb als r einer Ofmungs-Servoantrieb. 
Durch Vorspannung der Druckfeder 103 mittels der 
Ernst eUschraube 104 kann stufenlos und daher exakt das 
25 gewiinschte Offnungsmoment der Tur eingestellt wer- 
den. 

Bei auf maxim ale Ventflkraft eingestelltem Offnungs- 
vorgang- Ventil 100 wird auch das hochst erreichbare 
Offnungsmoment der Tur erhalten. Diese ietztgenannte 
30 Emstellung ist oftmals nicht erwunscht, da dann beim 
automatischen Offnen der Tur eine gewisse Unfallge- 
fahr durch die Kraft des Turflugels besteht Insbesonde- 
re in Ahersheimen und Krankenhausern werden aus 
Sicherhehsgrunden oftmals hone Offnungsmomente 
35 der Turen nicht gewunscht, derm es kann vorkommen, 
daB beim automatischen Offnen der Tur, Personen, die 
nicht schneH genug ausweichen konnen, zwischen Wand 
und Ture eingeklemmt werden. Mit dem Offnungsvor- 
gang-Ventil 100 kann auf sehr einf ache Weise, namlich 
40 nur durch Vorspannungsanderung der Ventilfeder 103, 
diese Unf allgefahr minimiert werden. Das Offnungsvor- 
gang-Ventil 100 wird ublicherweise einmal von Hand 
auf den gewunschten Wert eingestellt, es ist jedoch oh- 
ne weiteres moglich eine motorische Einstellung des 
45 Offnungsvorgang- Ventils 100 vorzusehen. 

Wird auBer der automatischen Turdffnung, die uber 
Sensoren, wie Bewegungsmelder, Druckschalter, Licht- 
schranken oder andere beruhrungsios und/oder von 
Hand oder FuB betatigbare Schaltelemente, ausgelost 
50 wird auch die Umschaltung auf einen reinen Offnungs- 
Servoantrieb gewunscht, so kann dies beispielsweise mit 
einer Ausfuhrungsf onn, wie in Fig. 2 gezeigt, auf einf a- 
che Weise realisiert werden. Hier ist ein Schaitventil 26 
parallel zu dem Offnungsvorgang- Ventil 100 in dem Zu- 
55 fubrkanal 14 angeordnet Dieses Schaitventil 26 ist vor- 
zugsweise als Elektromagnetventil ausgebildet und be- 
sitzt die SchaltsteHungen „auT und "zu" wobei in der 
Schaltstellung "auf das Schaitventil 26 das Offnungs- 
vorgang- Ventil 100 uberbrfickt und dadurch der Off- 
60 nungs-S ervoantrieb eingeschaltet ist und die Tur wie 
eine Tur ohne TurschlieBer kraftlos geoffnet werden 
kann. 

Durch die Erfindung wird eine motorische Offnerein- 
richtung geschaffen, die mit der stufenlos en EinsteU- 
65 mdglichkert des Offnungsvorgang- Ventils 100 jedes ge- 
wiinschte Offnungsmoment der Tur ermdglicht und au- 
Berdem nur durch ParaHelschaltung eines Schaltventfls 
26 den Offnungs-Servoantrieb, also die Moglichkeit die 
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Tut kraftlos von Hand zu offnen, einschaltet Weherhin 
ist es ohne weiteres moglich, die Vorspannung der 
SchlieBerfeder 10 z. B. mittels einer zwischen dem 
Druckregulierventil 20 und der SchlieBerfeder 10 ange- 
ordneten Einstelleinrichtung zu verandern und damit 5 
die SchlieBkraft der Tur zu verstellen. 

Patentanspniche 

1. Drehturantrieb mit einer hydraulischen Schlie- 10 
Bereinrichtung mit hydraulischer Kolben-Zylinder- 
einheit und SchlieBerfeder und mit einer motori- 
schen Offnereinrichtung mit Hydraulikpumpe und 
Elektromotor, wobei sich die in einem Drucklos- 
raum angeordnete SchlieBerfeder einersehs auf ei- 15 
ner Stimseite des Hydraulikkolbens und anderer- 
seits auf einem Druckpolster abstiitzt, wahrend die 
andere Stirnseite des Hydraulikkolbens einen 
Druckraum begrenzt und sowohl der Druckraum 
als auch das Druckpolster mit der von dem Eiektro- 20 
motor angetriebenen Hydraulikpumpe hydraulisch 
verbindbar ist, dadurch gekennzei chnet, daB in ei- 
nem zum Druckpolster fuhrenden Zufuhrkanal (14) 
ein einstellbares Offnungsvorgang-Ventil (100) an- 
geordnet ist 25 
Z Drehturantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Offnungsvorgang-Ventil 
(100) als selbsttatig wirkendes Ventil mit einstellba- 
rer AnpreBkxaf t eines Ventilkorpers (102) ausgebil- 
detist 30 

3. Drehturantrieb nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventil- AnpreBkraft des Off- 
nungsvorgang-Ventils (100) vorzugsweise durch ei- 
ne krafteinstellbare VentSf eder (103) gebildet ist 

4. Drehturantrieb nach einem der vorangehenden 35 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB das Off- 
nungsvorgang-Ventil (100) als mechanisch betatig- 
bares Regelventil, z. B. als sog. Drackniinderer, aus- 
gebildet ist 

5. Drehturantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 40 

6. dadurch gekennzeichnet daB das Offnungsvor- 
gang-Ventil (100) in die Hydraulikpumpe (4) inte- 
griert ist 

6. Drehturantrieb nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 45 
Druck im Druckpolster durch die SchlieBerfeder 
(10) bestimmt ist und/oder das Druckpolster durch 
einen Ventildruckraum (25) eines durch die SchlieB- 
erfeder (10) beaufschlagten Ventils gebildet ist 

7. Drehturantrieb nach Anspruch 6, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB das durch die SchlieBerfeder (10) 
beaufschlagte Ventil als Druckregulierventil (20) 
ausgebildet ist 

8. Drehturantrieb nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 55 
Druckregulierventil (20) und das Offnungsvorgang- 
Ventil (100) hydraulisch in Reihe geschaltet ange- 
ordnet sind. 

9. Drehturantrieb nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Off- so 
nungsvorgang-Ventil (100) stufenlos einsteDbar 
ausgebildet ist und vorzugsweise von Hand ein- 
steDbar ist 

10. Drehturantrieb nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB parallel 65 
zu dem Offnungsvorgang-Ventil (100) ein zwischen 
den Stellungen "auF und "zu" betatigbares Schalt- 
venul (26) angeordnet ist 
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11. Drehturantrieb nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Schaltventil (26) vorzugswei- 
se elektromagnetisch oder druckabhangjg gesteu- 
ert ausgebildet ist 

1Z Drehturantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einem zum Druckraum (12) 
fuhrenden Verbmdungskanal (30) ein Sperrventil 
(40) angeordnet ist 

13. Drehturantrieb nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sperrventil (40) als Schalt- 
ventil ausgebildet ist und entweder den Druckraum 
(12) mit der Hydraulikpumpe (4) oder den Druck- 
raum (12) mit dem Drucklosraum (11) hydraulisch 
verbindet 

14. Drehturantrieb nach den Anspruchen 12 und 13, 
dadurch gekennzeichnet daB das Sperrventil (40) 
vorzugsweise druckabhangig oder elektromagne- 
tisch gesteuert ausgebildet ist 

15. Drehturantrieb nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB das Off- 
nungsvorgang-Ventil (100) als das Turdffnungs mo- 
ment des Turantriebs bestimmende Ventil ausge- 
bildet ist 

16. Drehturantrieb nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die moto- 
rische Offnereinrichtung abhangig von der Einstel- 
lung des Offnungsvorgang- Ventils (100) steuerbar 
ist, z. B. als Servomotor, der ledigiich den Offhungs- 
widerstand der SchlieBerfeder (10) beim manuellen 
Offnen der Tur mehr oder weniger kompensiert, 
oder als Offnermotor, der die Tur in Offnungsrich- 
tung motorisch angetrieben offnet 
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